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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　吊足場を吊り下げるチェーンを伝って吊足場の下に水が落下するのを防止する吊足場の

防水構造であって、

　各々のチェーンの吊り下げ方向に沿って所定の長さのチェーンを取り囲む中空管と、

　チェーンが挿通するようにチェーンを挟んで並置して設けられるか、または吊足場の床

板に予め設置されチェーンの下端部を取り付けるチェーン取り付け部を挟んで並置して設

けられ、中空管の底部を支持する支持板と、

　チェーンの周り及びチェーンと支持板との間の空隙、またはチェーン取り付け部の周り

及びチェーン取り付け部と支持板との間の空隙を塞ぐように設けられる目張り材と、

　中空管の内壁に塗布されたプライマーと、

　プライマーが塗布された中空管の内部に充填された可撓性樹脂と、を有することを特徴

とする吊足場の防水構造。

【請求項２】

　前記プライマーは変性シリコーン樹脂であり、前記可撓性樹脂はシリコーン樹脂である

ことを特徴とする請求項１に記載の吊足場の防水構造。

【請求項３】

　前記支持板から貫通して露出するチェーン近傍及び支持板の裏面又は支持板と支持板上

に設置された防水層との間、またはチェーン取り付け部近傍及び支持板の裏面又は支持板

と支持板上に設置された防水層との間に設けられた漏水検知センサをさらに有することを
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特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 吊 足 場 の 防 水 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 吊 足 場 の 防 水 構 造 に 関 し 、 特 に 合 成 桁 橋 床 版 撤 去 時 の 吊 足 場 の チ ェ ー ン 周 り

を 可 撓 性 樹 脂 で 充 填 し ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト な ど 吊 足 場 上 で 水 を 使 う 工 法 に お い て 、 使 用 水

が 吊 足 場 の 下 に 落 下 し な い よ う に 、 漏 水 を 防 止 す る 吊 足 場 の 防 水 構 造 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 高 架 橋 を 多 用 し て 展 開 さ れ た 高 速 道 路 を 始 め と し て 、 日 本 中 に 道 路 用 の 高 架 橋 が 使 用 さ

れ て い る 。 そ の 多 く が 長 い 使 用 年 月 を 経 て 老 朽 化 が 進 み 、 補 修 や 交 換 が 必 要 と な っ て き て

い る 。

　 橋 を 交 換 す る 場 合 、 既 存 の 橋 で 交 通 量 を 確 保 し つ つ 既 存 の 橋 に 隣 接 し て 新 た な 橋 を 建 設

し 、 完 成 し た 段 階 で 切 り 替 え る 方 法 も 行 わ れ る が 、 高 速 道 路 の よ う に 長 距 離 に 渡 っ て 連 続

す る 高 架 橋 の 道 路 で は こ の よ う な 方 法 は 現 実 的 で は な い 。 そ こ で 既 存 の 橋 桁 は 残 し た ま ま

で 、 床 版 を 交 換 す る 方 法 が 採 用 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し 、 床 版 は 大 型 の 重 量 構 造 物 で あ り 、 撤 去 す る の は 容 易 で は な く 、 通 常 は 搬 送 可 能

な 大 き さ に 切 断 し て 撤 去 す る 方 法 が 行 わ れ る 。 ま た 建 設 の 際 に 橋 桁 と 床 版 が 一 体 化 す る よ

う に 固 定 さ れ る 合 成 桁 橋 の 場 合 は 、 橋 桁 に 強 固 に 固 定 さ れ て お り 、 橋 桁 と の 固 定 部 を 切 断

し て 除 去 す る の も 手 間 が か か る 作 業 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ う し た 合 成 桁 橋 で は 、 従 来 橋 桁 直 上 の 部 分 を 除 く 床 版 を ブ ロ ッ ク 状 に 切 断 し て 除 去 し

、 残 っ た 橋 桁 直 上 の 部 分 は 、 機 械 的 に は つ り を 行 っ て コ ン ク リ ー ト を 除 去 す る 方 法 が 行 わ

れ 、 切 断 す る 床 版 の サ イ ズ に 制 約 が あ る こ と 、 少 な く と も 橋 桁 に 沿 っ て 橋 桁 の 両 側 を 切 断

す る 必 要 が あ る た め に 床 版 の 撤 去 に 必 要 な 切 断 距 離 が 長 い こ と 、 は つ り に よ る 騒 音 が 発 生

す る こ と な ど 様 々 な 課 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ れ に 対 し 、 床 版 と 橋 桁 と の 固 定 部 を 橋 桁 の 再 利 用 を 考 慮 し て 効 率 よ く 切 り 離 す 技 術 も

提 案 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 １ に は 、 床 版 の 上 面 か ら 、 鋼 製 の 主 桁 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 高 圧 ウ ォ ー タ ー ジ ェ

ッ ト に よ り コ ン ク リ ー ト の み を 除 去 し て 鋼 桁 の 幅 よ り も 狭 い 幅 の 切 削 帯 域 を 形 成 し 、 切 削

帯 域 に 鋼 桁 上 面 の ジ ベ ル お よ び コ ン ク リ ー ト 床 版 に 埋 設 さ れ た 鉄 筋 の 一 部 を 露 出 さ せ て 鋼

桁 と コ ン ク リ ー ト 床 版 と の 縁 切 り を 行 い 、 コ ン ク リ ー ト 床 版 を 所 要 大 き さ の ブ ロ ッ ク 片 に

切 断 し 上 方 に 引 き 剥 が し て 撤 去 す る 橋 梁 床 版 の 撤 去 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 こ の 撤 去 方 法 に よ れ ば 、 橋 桁 と の 固 定 部 は ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト に よ り コ ン ク リ ー ト が 除

去 さ れ る こ と で 容 易 に 分 離 で き る よ う に な る た め 、 橋 桁 に 沿 っ て 橋 桁 の 両 側 を 切 断 す る 必

要 が な く な り 、 撤 去 作 業 の 効 率 向 上 が 期 待 さ れ る 。

　 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト に よ る コ ン ク リ ー ト 除 去 の 課 題 と し て 排 水 処 理 が あ る 。 高 架 橋 の 下

は 様 々 な 形 で 使 用 さ れ て い る こ と が 多 く 、 排 水 を 下 に 落 下 さ せ る こ と は 回 避 し な け れ ば な

ら な い 。 こ の た め ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト に 使 用 す る 水 は 、 止 水 板 な ど を 使 っ て 落 下 を 防 止 し

つ つ 、 ポ ン プ を 使 っ て 回 収 す る 対 策 が 取 ら れ る 。 と こ ろ で 高 架 橋 の 工 事 に は 足 場 を チ ェ ー

ン で 吊 る し た 吊 足 場 が 多 く 用 い ら れ る 。 チ ェ ー ン は 橋 桁 等 に 取 り 付 け ら れ る た め 、 排 水 が

チ ェ ー ン を 伝 っ て 足 場 か ら 下 に 落 下 す る こ と が 起 こ り 得 る 。 チ ェ ー ン は 断 面 形 状 が 単 純 で

は な く 、 又 連 携 部 が 固 定 さ れ て い な い た め 止 水 板 な ど を 取 り 付 け に く く 、 有 効 な 漏 水 対 策

が で き な い 状 況 に あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 以 上 ニ ー ズ が 拡 大 し つ つ あ る ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト に 関 し て 記 載 し た が 、 吊 足 場 で 求 め ら

れ る 水 を 使 用 す る 作 業 と し て は 、 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト 以 外 に も 、 例 え ば 、 塗 料 を は ぐ た め

の 湿 式 の サ ン ド ブ ラ ス ト や 、 湿 式 ワ イ ヤ ー ソ ー や ロ ー ド カ ッ タ ー な ど も あ る が 、 い ず れ も

漏 水 の 防 止 と い う 点 で は ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト と 同 様 の 課 題 を 抱 え て い る 。

　 そ こ で 、 チ ェ ー ン を 使 っ た 吊 足 場 で も チ ェ ー ン か ら の 水 の 落 下 を 防 ぐ 防 水 構 造 が 求 め ら

れ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － ２ ０ ７ ３ ８ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 吊 足 場 の 防 水 構 造 に お け る 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て

、 本 発 明 の 目 的 は 、 合 成 桁 橋 床 版 撤 去 時 の 吊 足 場 の チ ェ ー ン 周 り を 可 撓 性 樹 脂 で 充 填 し 、

ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト な ど 吊 足 場 上 で 水 を 使 う 工 法 に お い て 、 使 用 水 が 吊 足 場 の 下 に 落 下 し

な い よ う に 、 漏 水 を 防 止 す る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に な さ れ た 本 発 明 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 は 、 吊 足 場 を 吊 り 下

げ る チ ェ ー ン を 伝 っ て 吊 足 場 の 下 に 水 が 落 下 す る の を 防 止 す る 吊 足 場 の 防 水 構 造 で あ っ て

、 各 々 の チ ェ ー ン の 吊 り 下 げ 方 向 に 沿 っ て 所 定 の 長 さ の チ ェ ー ン を 取 り 囲 む 中 空 管 と 、 チ

ェ ー ン が 挿 通 す る よ う に チ ェ ー ン を 挟 ん で 並 置 し て 設 け ら れ る か 、 ま た は 吊 足 場 の 床 板 に

予 め 設 置 さ れ チ ェ ー ン の 下 端 部 を 取 り 付 け る チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 を 挟 ん で 並 置 し て 設 け ら

れ 、 中 空 管 の 底 部 を 支 持 す る 支 持 板 と 、 チ ェ ー ン の 周 り 及 び チ ェ ー ン と 支 持 板 と の 間 の 空

隙 、 ま た は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 の 周 り 及 び チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 と 支 持 板 と の 間 の 空 隙 を 塞

ぐ よ う に 設 け ら れ る 目 張 り 材 と 、 中 空 管 の 内 壁 に 塗 布 さ れ た プ ラ イ マ ー と 、 プ ラ イ マ ー が

塗 布 さ れ た 中 空 管 の 内 部 に 充 填 さ れ た 可 撓 性 樹 脂 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 前 記 プ ラ イ マ ー は 変 性 シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ り 、 前 記 可 撓 性 樹 脂 は シ リ コ ー ン 樹 脂 で あ る

こ と が 好 ま し い 。

　 前 記 支 持 板 か ら 貫 通 し て 露 出 す る チ ェ ー ン 近 傍 及 び 支 持 板 の 裏 面 又 は 支 持 板 と 支 持 板 上

に 設 置 さ れ た 防 水 層 と の 間 、 ま た は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 近 傍 及 び 支 持 板 の 裏 面 又 は 支 持 板

と 支 持 板 上 に 設 置 さ れ た 防 水 層 と の 間 に 設 け ら れ た 漏 水 検 知 セ ン サ を さ ら に 有 す る こ と が

好 ま し い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 吊 足 場 の 防 水 構 造 に よ れ ば 、 チ ェ ー ン 周 り を 中 空 管 で 囲 っ た 上 で 液 状 の シ

リ コ ー ン 樹 脂 な ど の 可 撓 性 樹 脂 を 中 空 間 内 に 充 填 し て 硬 化 さ せ る た め 、 複 雑 な チ ェ ー ン 形

状 で も チ ェ ー ン 周 り を 隙 間 な く 覆 う こ と が で き 、 チ ェ ー ン を 伝 っ て き た 水 を 的 確 に 止 め る

こ と が で き る 。

　 ま た 本 発 明 に 係 る 吊 足 場 の 防 水 構 造 に よ れ ば 、 並 置 し た 支 持 板 の 間 隙 を 貫 通 し て 露 出 す

る チ ェ ー ン 近 傍 及 び 支 持 板 の 裏 面 又 は 支 持 板 と 支 持 板 上 に 設 置 さ れ た 防 水 層 と の 間 、 ま た

は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 近 傍 及 び 支 持 板 の 裏 面 又 は 支 持 板 と 支 持 板 上 に 設 置 さ れ た 防 水 層 と

の 間 に 漏 水 検 知 セ ン サ を 備 え る た め 、 万 一 チ ェ ー ン と 可 撓 性 樹 脂 と の 間 に 剥 離 が 生 じ る な

ど し て 水 が 漏 れ 出 し て も 、 す ぐ に 検 知 す る た め 水 を 使 用 す る 作 業 を 中 断 し て 防 水 構 造 の 修

復 が で き 的 確 に 漏 水 を 防 ぐ 防 水 構 造 が 提 供 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 の 設 置 方 法 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 の 設 置 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ

ャ ー ト で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 実 施 す る た め の 形 態 の 具 体 例 を 、 図 面 を 参 照 し

な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 の 設 置 方 法 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ り 、

吊 足 場 及 び 吊 足 場 の 防 水 構 造 の 設 置 段 階 に 合 わ せ て （ ａ ） ～ （ ｄ ） の ４ つ の 段 階 を 示 す 。

　 図 １ （ ａ ） ～ （ ｄ ） は い ず れ も 橋 梁 の 橋 軸 方 向 に 直 交 す る 断 面 方 向 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る 吊 足 場 の 防 水 構 造 は 、 吊 足 場 を 吊 り 下 げ る チ ェ ー ン を 伝 っ て 吊 足 場 の 下 に

水 が 落 下 す る の を 防 止 す る も の で あ り 、 構 造 的 に 複 雑 な 形 状 の 空 隙 を 持 ち 、 又 風 や 吊 足 場

上 の 人 の 移 動 に よ る 吊 足 場 の 揺 動 な ど に よ り 、 繰 り 返 し 変 形 を 受 け や す い チ ェ ー ン の 周 り

を 、 柔 軟 な 可 撓 性 樹 脂 で 覆 う こ と で 、 効 果 的 に チ ェ ー ン 周 り か ら の 漏 水 を 防 止 す る 防 水 構

造 で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 １ （ ａ ） を 参 照 す る と 、 鋼 製 橋 桁 １ ０ の 上 に 床 版 ２ ０ が 設 置 さ れ た 橋 梁 に 、 吊 足 場 を

設 置 す る 初 期 段 階 と し て 、 チ ェ ー ン ４ ０ と 単 管 ６ ０ が 設 置 さ れ る 。 実 施 形 態 で は 、 チ ェ ー

ン ４ ０ は 並 行 す る ２ 本 の 鋼 製 橋 桁 １ ０ の そ れ ぞ れ の フ ラ ン ジ 部 に 、 チ ェ ー ン 固 定 冶 具 ３ ０

を 用 い て 取 り 付 け ら れ る 。 ま た チ ェ ー ン ４ ０ は 鋼 製 橋 桁 １ ０ の 橋 軸 方 向 に 沿 っ て 所 定 の 間

隔 で 複 数 が 設 置 さ れ る 。 チ ェ ー ン ４ ０ が 取 り 付 け ら れ た 状 態 で 、 チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り の 防

水 構 造 を 形 成 す る た め の 中 空 管 ５ ０ を 、 チ ェ ー ン ４ ０ を 挿 通 さ せ た 状 態 で チ ェ ー ン ４ ０ の

上 部 に 仮 固 定 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 中 空 管 ５ ０ は 塩 化 ビ ニ ル な ど の 樹 脂 で 構 成 さ れ 、 最 終 的 に は 各 々 の チ ェ ー ン ４ ０ の 吊 り

下 げ 方 向 に 沿 っ て 所 定 の 長 さ の チ ェ ー ン ４ ０ を 取 り 囲 む よ う に 吊 足 場 に 固 定 さ れ 、 防 水 の

役 割 を 果 た す 可 撓 性 樹 脂 を 所 定 量 保 持 す る 役 割 を 持 つ も の で あ る が 、 吊 足 場 を 設 置 し た 後

で は チ ェ ー ン ４ ０ を 挿 通 さ せ る こ と が で き な い の で 、 予 め チ ェ ー ン ４ ０ を 挿 通 さ せ た 状 態

で 仮 固 定 し て お く 。 仮 固 定 は 針 金 や 紐 な ど で 括 り つ け る 程 度 で よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 チ ェ ー ン ４ ０ は リ ン グ 状 に 取 り 付 け ら れ 、 リ ン グ 状 の 底 部 で 支 え る よ う に し て 橋 軸 に 沿

っ て 単 管 ６ ０ が 設 置 さ れ 、 更 に 単 管 ６ ０ の 上 に 単 管 ６ ０ に 直 交 し て 単 管 ６ １ が 設 置 さ れ る

。 単 管 ６ ０ 及 び ６ １ は 吊 足 場 の 骨 組 み と な る 部 分 で あ り 、 金 属 製 の 中 空 管 で 構 成 さ れ る 。

単 管 ６ ０ と 単 管 ６ １ は 同 一 で も よ い し 、 径 や 長 さ が 異 な っ て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ （ ｂ ） を 参 照 す る と 単 管 ６ １ の 上 に 、 単 管 ６ １ と 直 交 し 橋 軸 方 向 に 沿 う よ う に 足 場

板 ７ ０ が 設 け ら れ 、 足 場 板 ７ ０ の 上 に さ ら に 支 持 板 ８ ０ が 設 置 さ れ る 。 チ ェ ー ン ４ ０ は 単

管 ６ ０ を 支 え る た め に 、 い ず れ も リ ン グ 状 の 形 状 が 橋 軸 方 向 を 向 く よ う に な る こ と か ら 、

図 １ に 示 す よ う に 足 場 板 ７ ０ を 設 置 し た 段 階 で は チ ェ ー ン ４ ０ を 挟 ん で 大 き な 間 隙 が 生 ず

る 。 そ こ で 支 持 板 ８ ０ は 間 隙 を 塞 ぐ よ う に 設 置 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 実 施 形 態 で は 長 方 形 の 支 持 板 ８ ０ を 足 場 板 ７ ０ に 直 交 す る よ う に 、 ま た 橋 軸 方 向 に 隣 接

す る チ ェ ー ン ４ ０ の 間 を 埋 め る よ う に 敷 き 詰 め る 。 こ の 結 果 リ ン グ 状 の チ ェ ー ン ４ ０ は 橋

軸 方 向 に は 隣 接 す る ２ 枚 の 支 持 板 ８ ０ に よ っ て 挟 ま れ 、 橋 軸 と 直 交 す る 方 向 に は 隣 接 す る

２ 枚 の 足 場 板 ７ ０ に よ っ て 挟 ま れ る 形 と な る 。 即 ち 隣 接 す る ２ 枚 の 支 持 板 ８ ０ と 隣 接 す る

２ 枚 の 足 場 板 ７ ０ に よ っ て 囲 ま れ る 矩 形 の 間 隙 を リ ン グ 状 の チ ェ ー ン ４ ０ が 貫 通 す る 形 と

な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】
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　 こ の 矩 形 の 間 隙 は 図 １ （ ｃ ） の よ う に 次 の 工 程 で 目 張 り 材 に よ っ て 塞 ぐ が 、 支 持 板 ８ ０

の チ ェ ー ン ４ ０ に 隣 接 す る 部 分 に 予 め チ ェ ー ン ４ ０ が 収 ま る だ け の 凹 み を 設 け て お く こ と

で 、 チ ェ ー ン ４ ０ を 挟 ん で 隣 接 す る 支 持 板 ８ ０ は チ ェ ー ン ４ ０ の 無 い 部 分 で は 隙 間 な く 設

置 す る こ と が で き る 。

　 ま た 図 示 し て い な い が 、 支 持 板 ８ ０ の 下 の チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り に 漏 水 が 発 生 し た 場 合 に

備 え て 漏 水 検 知 セ ン サ を 取 り 付 け て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 １ （ ｃ ） を 参 照 す る と 、 支 持 板 ８ ０ の 上 の チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り の 空 隙 を 含 め 、 支 持 板

８ ０ と 足 場 板 ７ ０ で 囲 ま れ る 間 隙 を 目 張 り 材 ９ ０ に よ っ て 塞 ぐ 。 目 張 り 材 ９ ０ は 後 か ら チ

ェ ー ン ４ ０ の 周 り に 充 填 す る 可 撓 性 樹 脂 が 漏 れ な い よ う に 保 持 す る た め の も の で あ り 、 一

実 施 形 態 で は 発 泡 ウ レ タ ン で チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り を 塞 い だ 上 か ら さ ら に ガ ム テ ー プ を 覆 う

よ う に 貼 付 け た ２ 重 構 造 と し て い る 。 目 張 り 材 ９ ０ の 材 質 や 構 成 は 可 撓 性 樹 脂 が 漏 れ な け

れ ば 、 こ れ に 限 る こ と は な い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 １ （ ｄ ） を 参 照 す る と 、 仮 固 定 し て い た 中 空 管 ５ ０ を 下 ろ し て 支 持 板 ８ ０ の 上 に 設 置

す る 。 こ の 時 中 空 管 ５ ０ の 底 部 か ら 可 撓 性 樹 脂 が 漏 れ な い よ う に 、 中 空 管 ５ ０ の 底 部 に 接

着 剤 を 塗 布 す る か 、 中 空 管 ５ ０ の 底 部 周 囲 を ガ ム テ ー プ な ど で 目 張 り す る 。 ま た 吊 足 場 全

体 の 防 水 対 策 と し て 支 持 板 ８ ０ の 上 に ア ス フ ァ ル ト シ ー ト を 敷 き 詰 め る 場 合 は 、 支 持 板 ８

０ と 中 空 管 ５ ０ の 底 部 と の 間 に ア ス フ ァ ル ト シ ー ト を 挟 ん で も よ い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 次 に 中 空 管 ５ ０ の 内 部 の 防 水 構 造 に つ い て 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。

　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。

　 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 防 水 構 造 を 形 成 す る 途 中 過 程 の 状 況 を 示 し 、 図 ２ （ ｃ ） は 防 水 構

造 の 最 終 形 態 を 示 す 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 ２ （ ａ ） を 参 照 す る と 、 図 １ （ ｄ ） で 中 空 管 ５ ０ を 設 置 し た 後 の 状 態 を 断 面 で 示 し て

お り 、 支 持 板 ８ ０ の 下 の チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り に 漏 水 検 知 セ ン サ １ ２ ０ が 設 置 さ れ て い る 。

漏 水 検 知 セ ン サ に は 様 々 な 形 態 が あ る が 、 実 施 形 態 で は 線 状 の 漏 水 検 知 セ ン サ １ ２ ０ を チ

ェ ー ン ４ ０ の 周 り に 巻 き 付 け る よ う に 設 置 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 ２ （ ｂ ） は 中 空 管 ５ ０ の 内 周 に プ ラ イ マ ー １ ０ ０ を 塗 布 し た 状 態 を 示 す 。 プ ラ イ マ ー

１ ０ ０ は 中 空 管 ５ ０ の 内 部 に 充 填 す る 可 撓 性 樹 脂 の 硬 化 収 縮 に よ る 隙 間 の 発 生 を 防 止 す る

役 割 を 果 た す も の で あ り 、 実 施 形 態 で は 変 性 シ リ コ ー ン を 使 用 す る 。 プ ラ イ マ ー １ ０ ０ は

中 空 管 ５ ０ の 内 周 全 体 に 塗 布 し て も よ い し 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 充 填 す る 可 撓 性 樹

脂 の 高 さ に 合 わ せ て 塗 布 し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 プ ラ イ マ ー １ ０ ０ の 塗 布 後 、 プ ラ イ マ ー １ ０ ０ が 硬 化 す る 前 に 、 中 空 管 ５ ０ の 内 部 に 可

撓 性 樹 脂 １ １ ０ を 流 し 込 み 、 プ ラ イ マ ー １ ０ ０ と と も に 硬 化 さ せ る こ と で 図 ２ （ ｃ ） に 示

す 防 水 構 造 が 完 成 す る 。 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ は チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り の 複 雑 な 空 隙 を 埋 め チ ェ

ー ン ４ ０ に 柔 軟 に 密 着 す る 材 質 を 有 し て い れ ば よ く 、 実 施 形 態 で は シ リ コ ー ン 樹 脂 を 使 用

す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ は 硬 化 す る 過 程 で 硬 化 収 縮 を 生 じ や す い 。 こ の た め 中 空 管 ５ ０ の 内 壁

と の 界 面 で 硬 化 に 伴 い 剥 離 が 生 ず る お そ れ が あ る 。 し か し プ ラ イ マ ー １ ０ ０ は 、 可 撓 性 樹

脂 １ １ ０ よ り 硬 化 時 間 が 長 い た め 、 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ の 硬 化 収 縮 を 補 て ん し 、 中 空 管 ５ ０

の 内 壁 と の 界 面 に 剥 離 が 生 じ な い よ う に 後 か ら 硬 化 す る 。 そ こ で プ ラ イ マ ー １ ０ ０ と 可 撓

性 樹 脂 １ １ ０ と の 組 み 合 わ せ に よ り 中 空 管 ５ ０ の 中 を チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り も 含 め 隙 間 な く

塞 ぐ こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 吊 足 場 は チ ェ ー ン ４ ０ で 吊 り 下 げ た 構 造 で あ る た め 、 人 の 移 動 や 風 に よ り 揺 動 す
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る 。 こ の た め チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り を 硬 い 樹 脂 で 固 め て も 、 チ ェ ー ン ４ ０ の 揺 動 に よ り チ ェ

ー ン ４ ０ と 樹 脂 と の 界 面 に 剥 離 が 生 じ や す く 、 繰 り 返 し の 揺 動 に よ り 剥 離 が 進 行 し て 漏 水

に つ な が る こ と が 起 こ り 得 る 。 し か し 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ は チ ェ ー ン ４ ０ が 揺 動 し て も チ ェ

ー ン ４ ０ に 追 従 し て 柔 軟 に 変 形 す る た め 界 面 の 剥 離 を 防 ぐ こ と が で き 、 良 好 な 防 水 構 造 を

実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 支 持 板 ８ ０ の 下 の チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り に は 漏 水 検 知 セ ン

サ １ ２ ０ が 設 け ら れ て い る の で 、 万 一 漏 水 が 発 生 し て も す ぐ に 検 知 さ れ 、 こ の 結 果 、 中 空

管 ５ ０ の 中 に 新 た に 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ を 追 加 す る な ど 、 速 や か に 補 修 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 の 設 置 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー

チ ャ ー ト で あ る 。

　 図 ３ を 参 照 す る と 、 段 階 Ｓ ３ １ ０ に て 鋼 製 橋 桁 １ ０ に チ ェ ー ン ４ ０ を 取 り 付 け る 。 実 施

形 態 で は 、 チ ェ ー ン 固 定 冶 具 ３ ０ を 鋼 製 橋 桁 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 に 、 フ ラ ン ジ 部 を 挟 み 込 む

よ う に 取 り 付 け 、 チ ェ ー ン 固 定 冶 具 ３ ０ に リ ン グ 状 に し た チ ェ ー ン ４ ０ を か け る よ う に し

て 取 り 付 け る が 、 取 り 付 け 方 法 は こ れ に 限 ら な い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 チ ェ ー ン ４ ０ は 、 吊 足 場 の 骨 組 み の 一 部 と な る 単 管 ６ ０ を 保 持 す る よ う に 単 管 ６ ０ の 長

さ に 対 応 し て 所 定 の 間 隔 で 橋 軸 方 向 に 沿 っ て 複 数 設 置 す る 。 ま た 単 管 ６ ０ を 並 行 し て 配 置

で き る よ う に 、 並 行 し て 設 置 さ れ た 少 な く と も ２ つ の 鋼 製 橋 桁 １ ０ に チ ェ ー ン ４ ０ を 取 り

付 け る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 複 数 の チ ェ ー ン ４ ０ を 取 り 付 け た 後 、 段 階 Ｓ ３ ２ ０ に て 複 数 の チ ェ ー ン ４ ０ の 各 々 に 中

空 管 ５ ０ を 仮 固 定 し て か ら 、 橋 軸 方 向 に 隣 接 す る チ ェ ー ン ４ ０ の 間 を 橋 渡 し す る よ う に 単

管 ６ ０ を 設 置 し 、 更 に 単 管 ６ ０ の 上 に 単 管 ６ ０ と 直 交 す る よ う に 単 管 ６ １ を 設 置 す る 。 単

管 ６ ０ は リ ン グ 状 の チ ェ ー ン ４ ０ の 中 を 挿 通 す る よ う に 設 置 す る が 、 単 管 ６ １ は 単 管 ６ ０

に 対 し ク ラ ン プ 冶 具 な ど を 用 い て 固 定 す る 。 ま た 、 中 空 管 ５ ０ は チ ェ ー ン ４ ０ を 挿 通 さ せ

た 形 で 針 金 や 紐 な ど で 仮 固 定 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 組 み 上 げ た 単 管 ６ ０ 、 ６ １ の 上 に 、 足 場 板 ７ ０ 及 び 支 持 板 ８ ０ を 設 置 す る （ 段 階 Ｓ ３ ３

０ ） 。 足 場 板 ７ ０ は 、 吊 足 場 上 で 作 業 す る 人 や 作 業 に 使 用 す る 装 置 な ど を 支 持 す る た め に

厚 み と 強 度 の あ る 板 な ど を 使 用 し 単 管 ６ １ に 直 交 す る よ う に 、 即 ち 橋 軸 方 向 に 沿 っ て 単 管

６ １ の 上 に 並 べ て 設 置 す る 。

　 支 持 板 ８ ０ は 、 並 べ て 設 置 し た 足 場 板 ７ ０ の 間 、 特 に チ ェ ー ン ４ ０ を 挟 ん で 隣 接 す る 足

場 板 ７ ０ の 間 の 間 隙 を 塞 ぐ よ う に 使 用 す る 板 で 、 ベ ニ ア 板 な ど で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 実 施 形 態 で は 足 場 板 ７ ０ 及 び 支 持 板 ８ ０ を 設 置 す る 段 階 又 は 支 持 板 ８ ０ の 設 置 後 に 支 持

板 ８ ０ か ら 下 方 に 貫 通 す る チ ェ ー ン ４ ０ の 近 傍 に 漏 水 検 知 セ ン サ １ ２ ０ を 設 置 す る 。 漏 水

検 知 セ ン サ １ ２ ０ は 線 状 の 形 態 の も の を チ ェ ー ン ４ ０ に 巻 き 付 け る よ う に 取 り 付 け る こ と

で 、 チ ェ ー ン ４ ０ を 伝 っ て く る 漏 水 を 感 度 良 く 検 出 す る こ と が で き る 。 漏 水 検 知 セ ン サ １

２ ０ は さ ら に 支 持 板 ８ ０ の 裏 面 に 取 り 付 け て も よ い 。 ま た 支 持 板 ８ ０ の 上 に ア ス フ ァ ル ト

シ ー ト な ど の 防 水 層 を 設 け る 場 合 は 防 水 層 と 支 持 板 ８ ０ と の 間 に 漏 水 検 知 セ ン サ １ ２ ０ を

取 り 付 け て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 段 階 Ｓ ３ ４ ０ に て チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り 及 び チ ェ ー ン ４ ０ と 足 場 板 ７ ０ 、 支 持 板 ８ ０ と の

間 の 空 隙 を 塞 ぐ よ う に 目 張 り 材 ９ ０ を 設 置 す る 。 目 張 り 材 ９ ０ は 後 か ら 充 填 す る 可 撓 性 樹

脂 が 注 入 か ら 硬 化 す る ま で の 間 漏 れ 出 さ な け れ ば 材 質 や 形 状 は ど の よ う な も の で あ っ て も

構 わ な い が 、 発 砲 ウ レ タ ン を 使 用 す る こ と で チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り の 複 雑 な 形 状 の 空 隙 を 容

易 に 埋 め る こ と が で き る 。 目 張 り 材 ９ ０ は 中 空 管 ５ ０ の 内 径 よ り 小 さ く な る よ う に 設 置 す

る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】

　 目 張 り 材 ９ ０ を 設 置 後 、 段 階 Ｓ ３ ５ ０ で 仮 固 定 し て い た 中 空 管 ５ ０ を 下 に 下 ろ し 、 支 持

板 ８ ０ の 上 に 設 置 す る 。 中 空 管 ５ ０ の 底 部 と 支 持 板 ８ ０ の 上 面 と の 隙 間 か ら 可 撓 性 樹 脂 が

漏 れ 出 さ な い よ う に 接 着 剤 や ガ ム テ ー プ な ど で 中 空 管 ５ ０ の 底 部 又 は そ の 周 囲 を 目 張 り す

る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 段 階 Ｓ ３ ６ ０ で 中 空 管 ５ ０ の 内 壁 に プ ラ イ マ ー １ ０ ０ を 塗 布 し た 後 、 段 階 Ｓ ３ ７ ０ で 中

空 管 ５ ０ 内 に 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ を 充 填 し て 硬 化 さ せ る 。 こ の 時 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ が 目 張 り

材 ９ ０ の 上 を 完 全 に 覆 い 、 且 つ 目 張 り 材 ９ ０ の 上 で チ ェ ー ン ４ ０ の 周 り の 漏 水 を 防 止 す る

の に 有 効 な 所 定 の 厚 さ と な る よ う に 、 中 空 管 ５ ０ の 高 さ 及 び 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ の 注 入 量 を

調 節 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ の 硬 化 後 は 、 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ の 特 性 に よ り チ ェ ー ン ４ ０ と の 密 着 が

保 た れ る た め 、 チ ェ ー ン ４ ０ を 伝 っ て き た 漏 水 を 下 に 垂 ら さ な い よ う に 止 め る こ と が で き

る 。 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト な ど の 大 量 の 処 理 水 を 使 う 場 合 で も 、 チ ェ ー ン ４ ０ か ら 流 れ 落 ち

て く る 処 理 水 は 中 空 管 ５ ０ 内 の 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ の 上 に 溜 ま る か 、 中 空 管 ５ ０ か ら あ ふ れ

出 る が 、 中 空 管 ５ ０ の 周 囲 に 通 常 行 わ れ る 防 水 シ ー ト な ど の 吊 足 場 の 防 水 構 造 と 排 水 手 段

に よ り 回 収 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 中 空 管 ５ ０ の 周 囲 の 防 水 構 造 と し て は 様 々 な 構 成 が あ り 得 る が 、 実 施 形 態 で は ア ス フ ァ

ル ト シ ー ト を 使 用 し 、 中 空 管 ５ ０ の 外 形 寸 法 で く り 抜 い た ア ス フ ァ ル ト シ ー ト を 、 中 空 管

５ ０ を 挿 通 し て 中 空 管 ５ ０ の 周 囲 に 設 置 す る と と も に 、 中 空 管 ５ ０ の 外 周 側 壁 も 下 辺 側 が

短 冊 状 に 広 が る よ う に 複 数 の 切 り 込 み を 入 れ た ア ス フ ァ ル ト シ ー ト を 巻 き 付 け 、 中 空 管 ５

０ の 周 囲 に 設 置 し た ア ス フ ァ ル ト シ ー ト と 、 短 冊 状 に 広 が っ た ア ス フ ァ ル ト シ ー ト と が 溶

着 す る よ う に 熱 を 加 え 、 中 空 管 ５ ０ の 周 囲 は ア ス フ ァ ル ト シ ー ト で 完 全 に 覆 わ れ る よ う に

す る 。 中 空 管 ５ ０ の 無 い 支 持 板 上 の 平 坦 部 も ア ス フ ァ ル ト シ ー ト で 被 う こ と に よ り 中 空 管

５ ０ を 含 む 防 水 構 造 を 形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 こ の よ う に 従 来 の 防 水 構 造 に 従 来 工 法 で は 困 難 で あ っ た 本 発 明 に よ る チ ェ ー ン 周 り の 防

水 構 造 を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 効 果 的 に 漏 水 を 防 止 す る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 実 現 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 以 上 吊 足 場 の 構 造 と し て 、 一 般 的 に 使 用 さ れ る 単 管 吊 足 場 を 例 に 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 説

明 し た が 、 吊 足 場 は 単 管 吊 足 場 の 他 に も 、 床 板 パ ネ ル を チ ェ ー ン で 直 接 吊 り 下 げ て 繋 い で

組 み 立 て て い く パ ネ ル 式 吊 足 場 や 、 予 め 地 上 で 組 み 立 て た デ ッ キ 状 の 足 場 を 複 数 の チ ェ ー

ン で 吊 り 上 げ て 設 置 す る デ ッ キ 方 式 の 吊 足 場 も 使 用 さ れ る 。 い ず れ の 場 合 も 足 場 を チ ェ ー

ン で 吊 り 下 げ る 方 式 に 変 わ り は な く 、 チ ェ ー ン 周 り の 防 水 構 造 は 従 来 共 通 の 課 題 で あ っ た

。 本 発 明 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 は こ れ ら の 吊 足 場 に も 適 用 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 図 ４ は 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 吊 足 場 の 防 水 構 造 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ り 、 パ ネ ル

式 吊 足 場 の 場 合 の チ ェ ー ン 周 り の 防 水 構 造 を 示 す 。

　 図 ４ を 参 照 す る と 、 図 ２ （ ｃ ） の 防 水 構 造 の 単 管 ６ ０ 及 び 単 管 ６ １ と 足 場 板 ７ ０ の 代 わ

り に 床 板 パ ネ ル ７ ５ が 使 用 さ れ て い る 。 床 板 パ ネ ル ７ ５ は ２ 本 ま た は ４ 本 の チ ェ ー ン ４ ０

で 吊 り 下 げ ら れ 、 床 板 パ ネ ル 同 士 は ジ ョ イ ン ト で 連 結 で き る よ う に 構 成 さ れ る 。 床 板 パ ネ

ル ７ ５ は チ ェ ー ン ４ ０ を 取 り 付 け る 部 分 に 予 め リ ン グ 形 状 の チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ が

備 え ら れ て お り 、 吊 り 下 げ 用 の チ ェ ー ン ４ ０ は 下 端 部 を チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ に 取 り

付 け る よ う に し て 床 板 パ ネ ル ７ ５ を 吊 り 下 げ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 パ ネ ル 式 吊 足 場 の 場 合 、 支 持 板 ８ ０ は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ を 挟 む よ う に 並 置 し て

敷 き 詰 め ら れ る 。 こ の 場 合 も 支 持 板 ８ ０ に は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ が 収 ま る よ う な 凹
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部 を 形 成 す る こ と で 、 チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ の 周 囲 以 外 は 隙 間 な く 敷 き 詰 め る こ と が

で き る 。 漏 水 検 知 セ ン サ １ ２ ０ を 取 り 付 け る 場 合 は 、 チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ の 近 傍 及

び 支 持 板 ４ ０ の 裏 面 又 は 支 持 板 ４ ０ と 支 持 板 ４ ０ 上 に 設 置 さ れ た 防 水 層 と の 間 に 設 置 す る

。

　 目 張 り 材 ９ ０ は チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ の 周 り 及 び チ ェ ー ン 取 り 付 け 部 １ ３ ０ と 支 持

板 ８ ０ と の 間 の 空 隙 を 塞 ぐ よ う に 設 置 す る 。 こ の 時 チ ェ ー ン ４ ０ の 下 端 部 分 の 周 囲 も 併 せ

て 目 張 り 材 ９ ０ で 覆 う よ う に し て も よ い 。

　 目 張 り 材 ９ ０ の 設 置 後 は 図 ２ の 単 管 吊 足 場 の 場 合 と 同 様 の 方 法 で 、 中 空 管 ５ ０ を 設 置 し

、 中 空 管 ５ ０ 内 に 可 撓 性 樹 脂 １ １ ０ を 充 填 し て 硬 化 さ せ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 デ ッ キ 方 式 の 吊 足 場 も 、 チ ェ ー ン ４ ０ の 取 り 付 け 方 法 の 違 い に よ り 、 図 ２ （ ｃ ） ま た は

図 ４ の 防 水 構 造 を 応 用 し て 同 じ よ う に チ ェ ー ン 周 り の 防 水 構 造 を 形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 上

述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 か ら 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 多

様 に 変 更 す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 １ ０ 　 　 鋼 製 橋 桁

　 ２ ０ 　 　 床 版

　 ３ ０ 　 　 チ ェ ー ン 固 定 冶 具

　 ４ ０ 　 　 チ ェ ー ン

　 ５ ０ 　 　 中 空 管

　 ６ ０ 、 ６ １ 　 　 単 管

　 ７ ０ 　 　 足 場 板

　 ７ ５ 　 　 床 板 パ ネ ル

　 ８ ０ 　 　 支 持 板

　 ９ ０ 　 　 目 張 り 材

　 １ ０ ０ 　 　 プ ラ イ マ ー

　 １ １ ０ 　 　 可 撓 性 樹 脂

　 １ ２ ０ 　 　 漏 水 検 知 セ ン サ

　 １ ３ ０ 　 　 チ ェ ー ン 取 り 付 け 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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　　　　　　　米国特許出願公開第２０１６／０１１５６９７（ＵＳ，Ａ１）　　

(58)調査した分野(Int.Cl.，ＤＢ名)

　　　　　　　Ｅ０１Ｄ　　　１／００－２４／００

　　　　　　　Ｅ０４Ｇ　　　３／２４　　　　
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